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安全與警示

請閱讀本手冊！它提供了很重要的安全、安裝和操作指導，使您的設備發揮最高的性

能，並且能夠延長設備的使用壽命。

■ 為了您的安全，請不要嘗試去拆開它。這一設備內不包含使用者可用的備件，維修工

作只能由廠商專門訓練的服務人員進行。

■ 由於電池所帶來的潛在的對健康和環境的危害，因此它們應在工廠授權的服務中心指

導下進行更換。為更換電池或維修設備，請打客戶服務電話以得到距您最近的服務中

心的資訊。

■ 電池可以被回收，對電池正確的處理是很必要的。電池含有鉛，如果處理不當，將會

給環境和人類健康帶來危害。請查看當地的法規以得到所需的正確的處理方法或將設

備送回工廠授權的服務中心進行電池更換或處理。

■ 電池的更換應該瞭解電池的危險性、懂得預防措施的專業人員來操作或監督。禁止非

專業人員更換電池。當更換電池時，請用和原來使用電池相同型號和類型的密封的鉛

酸電池。

■ 警告——不要在電池組附近吸煙或使用明火。

■ 警告——不要使用任何有機溶劑清洗電池。

■ 警告——不要把電池放置在火中，否則會引起電池爆炸。

■ 警告——不要打開電池，它含有對皮膚和眼睛有毒害的電解質。

■ 警告——電池會引起電擊和產生短路電流。當更換電池時，戴在手腕上的手錶和珠寶例

如戒指應該拿開。用帶有絕緣手柄的工具操作。

在使用、操作電池過程中請認准以下標識：

安全警示 有電危險 保護眼睛 防止短路 成人監護

閱讀說明書
不允許明

火或火花
循環使用

禁止將電池

丟入垃圾箱

本產品已通過美

國 UL 安全認證 



電池的使用與維護

1.電池的容量

1.1 電池容量的概念 

電池在一定放電條件下所能給出的電量稱為電池的容量，以符號 C 表示。 常用的單位為安培小時，

簡稱安時(Ah)。通常在 C 的下角處標明放電時率，如：C20表明 20 小時率的放電容量；C3表明 3 小時率

的放電容量。

1.2 影響實際容量的因素 

電池的容量分為額定容量和實際容量。實際容量是指電池在一定放電條件下所能輸出的電量。它等

於放電電流與放電時間的乘積，單位為 Ah。使用過程中影響實際容量的有放電率、終止電壓和溫度等。 

1.3 放電率 

放電率常用時率和倍率表示。

電池放電倍率越高，放電電流越大，放電時間就越短，放出的相應容量越少。

1.4 終止電壓 

終止電壓指電池放電時電壓下降到不宜再放電時的最低工作電壓。汽車系列電池 20 小時率的終止

電壓為 10.5V/只。由於鉛酸蓄電池本身的特性，即使放電的終止電壓繼續降低，電池也不會放出太多的

容量，但終止電壓過低對電池的損傷極大，尤其當放電達到 0V 而又不能及時充電時，將大大縮短電池

的壽命。

2.溫度對電池的影響

汽車系列電池最佳使用溫度為 15℃～25℃。在較高的溫度下使用會降低電池壽命，在較低溫度下則

會降低放電容量。表 2-2 是電池工作溫度適用範圍表。 

表 2-2 電池工作溫度使用範圍表 

工作狀態 工作溫度 最佳工作溫度

放電 -40℃～50℃ 15℃～25℃ 

充電 -20℃～50℃ 15℃～25℃ 

儲存 -20℃～40℃ 15℃～25℃ 

2.1 容量與溫度的關係 

溫度影響電池的容量，圖 2-1 為汽車電池放出容量（20 小時率，終止電壓 10.5V）與溫度的關係曲線。

溫度降低，電池容量將減少，例如溫度從 25℃降低到 0℃，容量將下降到額定容量的 80%左右，同時溫

度過低，使電池長期充電不足，造成負極硫酸鹽化，最終導致電池放不出電。

隨著環境溫度的升高，電池容量在一定範圍內會增加，例如溫度從 25℃升高到 35℃，容量將上升到

額定容量的 105%左右，但溫度如繼續上升，容量的增加很緩慢，基本處於平穩。 
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 圖 2-1 電池容量與溫度關係曲線 

2.2 充電電壓與溫度的關係 

選擇特定的浮充電壓和均充電壓是為了使電池在最好的狀態下運行。浮充電壓過高，電池的浮充電

流隨之增大，加快板柵腐蝕速度，降低電池使用壽命；浮充電壓過低，電池不能維持充足電狀態，引起

硫酸鹽化，容量減少，也會降低電池的使用壽命。在 25℃下，汽車系列電池單體浮充電壓為 13.65V。閥

控式鉛酸電池需要定期進行均衡充電，以保證電池正常運行，在 25℃下，汽車系列電池單體均充電壓為

14.70V。 

不同溫度下的浮充電壓可按照如下公式進行調整: 

VT= 13.65-(T-25)×0.003 VT—T 溫度時的浮充電壓。 

不同溫度下的均充電壓可按照如下公式進行調整: 

VT= 14.70-(T-25)×0.005 VT—T 溫度時的均充電壓。 

表 3-3 列出了不同溫度下的浮充、均充電壓設置值。 

表 3-3 溫度和電壓設置表 

環境溫度（℃） 浮充電壓（V/只） 均充電壓（V/只） 
15 13.77 15.00 
20 13.71 14.88 
25 13.65 14.70 
30 13.59 14.58 
35 13.53 14.40 

浮充電壓低於 13.53V 或高於 13.77V，均充電壓低於 14.40V 或高於 15.00V。



2.3 壽命與溫度的關係 

溫度升高會損壞電池，降低電池的使用壽命，當環境溫度超過 25℃時，溫度每升高 10℃，電池使

用壽命將減少一半，例如電池設計壽命：溫度在 25℃時為 10 年，溫度在 35℃下長期運行，壽命只有 5

年。有如下公式：

L25＝LT×2(T-25)/10 

其中： T 為電池在實際運行時的環境溫度； 

LT為在環境溫度為 T 時，電池的設計壽命； 

L25為在環境溫度為 25℃時，電池的設計壽命。 

3.充電要求

3.1 週期均充 

電池浮充運行超過三個月電池電壓低於 12.80V 時，需要對電池均衡充電，均充方法為恒流限壓法，

以 0.1C10A～0.15C10A 的恒定電流充電，當電池平均電壓上升到均充電壓後，恒定均充電壓，此時電流逐

漸減小，直到均充完成，均充時間設定為 24 小時。 

3.2 放電後充電 

電池放電後應及時充電，充電方法也是恒流限壓法，以 0.1C10A～0.2C10A 的恒定電流充電，當電池平

均電壓上升到一定電壓後，恒定該電壓，此時電流逐漸減小，直到均充完成。

設定電壓可以是均充電壓也可以是浮充電壓，當放電深度較大時（一般指超過 10％C10），推薦使用

均充電壓，這樣充電更加充分。也可以根據充電初期電流的大小來確定充電電壓，當電流大於 0.05C10A

時（轉均充參考電流），採用均充電壓充電。充電時間一般是 24 小時，也可以根據不同放電深度、充電

電流來設置，也可以根據充電電流值來判定，一般在恒電壓充電階段，連續三小時電流值基本不變也認

為充電完成。

如果電池組需要儘快充足電，可適當提高充電電流，但不能高於 0.25C10A。 

4.電池儲存

百樂汽車系列電池存放要求通風、乾燥，避免陽光直射。電池在開路狀態下會自放電，導致電池的

開路電壓降低，容量減少，自放電率與電池的儲存溫度有關，溫度低則自放電程度小，溫度高則自放電

程度大。電池出廠開路存放 6 個月後或者電池開路電壓低於 12.60V 時應補充電，補充電方法同均充方法。

所有準備儲存的電池在存放前都必須充足電。建議記下電池存放的時間，歸入定期維修記錄，並記下需

再補充電的時間。



5.電池維護

為確保電池的使用壽命，應對電池進行正確的檢查和維護。以下推薦百樂汽車系列電池的維護保養

方法。

5.1 月度保養 

保持電池房清潔衛生，測量和記錄電池房內環境溫度，逐個檢查電池的清潔度、端子的損傷及發熱

痕跡、外殼及蓋的損壞或過熱痕跡，測量和記錄電池系統的總電壓、浮充電流。

5.2 季度保養 

重複各項月度檢查，測量和記錄各線上電池的浮充電壓。若經過溫度校正有電池電壓低於 12.80V，

電池組需進行均衡充電。

5.3 年度保養 

重複季度所有保養、檢查，每年檢查連接條螺絲是否有鬆動並把鬆動的螺絲擰緊，每年電池組以實

際負荷進行一次核對性容量測試。

5.4 維護注意事項 

充電不足  如果浮充電壓設定值設置過低或沒有進行溫度補償，將造成電池組長期欠充，電池硫酸

鹽化及容量不足，遇到市電停電時放電輸出電壓下降過快，交換機癱瘓、通訊中斷。

充電過剩  另外，如果忽視整流器的“浮充-均充”轉換性能，有的整流器轉換性能被破壞或調整不當，

長期得不到修復或修正，易導致電池長期處於均充狀態，從而失水嚴重，壽命縮短或發生熱失控及鼓脹

等問題。

溫度過高或過低  前面已提到，電池環境的溫度過低，則影響電池的容量；而電池的環境的溫度過

高，尤其電池長期處在高溫環境下，電池失水嚴重，壽命將會縮短或發生熱失控及鼓脹等問題。

放電電壓過低  鉛酸蓄電池一個重要保護措施是終止電壓，即電池放電至一定的電壓後（如 10 小

時率為 1.80V/只）就應停止放電。電池放電電壓過低，會造成電池充電效率降低再充電困難，長期如此，

電池壽命將大大縮短。

放電後的長時間擱置  電池在放電後如果沒有及時充電或長時間擱置，就會對電池的容量和壽命產

生影響。因為這種狀態下，電池的負極容易形成大顆粒的硫酸鉛，這種硫酸鉛不易轉化為活性鉛，因此

影響電池的容量和壽命。

您在產品選型、產品使用過程中如有問題，請與我們聯繫：

－TEL：(+886)9901059 

－TAX：(+886)9902683 

－E-mail：rachel.su@pilotbattery.com.tw
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